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VERPACKUNGSMATERIAL MIT EINER SCHICHT 
AUS GESCHAUMTEM POLYOLEFIN 



Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Verpackungsindustrie und betrifft 
Verpackungsmaterial, das aus einer geschaumten Polyolefinschicht als 
Auiienschicht besteht, die auf einer ihrer Oberfiachen weitere Schichten aufWeist 
sowie daraus hergestellte Verpackungen. 

Verpackungsmaterialien mit einer Schaumschicht aus beispielsweise Polypropylen in 
Form von quasi endlosen, aufgeroliten Bahnen werden zur Herstellung von 
thermogeformten, selbsttragenden Verpackungen wie beispielsweise Mulden fQr die 
I Verpackung von Nahrungsmittein verwendet Dazu konnen derartige 
Verpackungsmaterialien auf sogenannten „FFS-IVIascliinen" (Fomi-Full- 
Siegelmaschlnen) zu Packungen verarbeitet werden. Dazu wird das bahnfdrmige 
Verpackungsmaterial in eine Vorrichtung eingespeist, dort zu einer Bahn aus Mulden 
gefomit wird, in die Mulden das Verpackungsgut gefOllt und mit einem vorzugsweise 
transparenten Film durch Versiegein verschlossen. In der Regel werclen dann die 
verschlossenen Mulden voneinander getrennt. 

Bei den bekannten Verpackungsmaterialien ist die Schlcht aus geschaumtem 
Polyolefin zumindest auf einer Oberflachenseite mit weiteren Schichten versehen. Je 
nach Zusammensetzung und Dicke dieser Schichten konnen diese die Steifheit des 
1 Verpackungsmaterials erhohen und/oder als Schutz der SchaumstoffoberflSche oder 
als Gas- und/oder Aromabam'ere und/oder als eine Oberfldchenschicht zur 
Verbindung einer gefQIIten Verpackungsmulde und einer vorzugsweise transparenten 
Deckelfolie dienen. 

Verpackungsmaterialien mit einer Schicht aus geschaumtem Polypropylen zur 
Herstellung von Verpackungsmulden durch Wamieverformung sind beispielsweise in 
der EP-A- 0 570 222 beschrieben. Diese Materiaiien umfassen eine Schaumschicht 
und eine mehrschichtige Verbundfolie, die ggf. eine Bamereschicht, die das 
Verpackungsmaterial gas- und aromadlcht macht, enthalten kann. Dieses 
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mehrschlchtlge Verpackungsmaterial welst fOr selbsttragende Verpackungen nicht 
immer die gewQnschten Eigenschaften auf. 

Es wurde In EP-B-1 1 17 526 offenbart, die Schaumschicht mit einer kompakten 
Schicht aus einem Polyolefin der Schaumschicht unter EInhaltung eines bestimmten 
Dickenverhaitnlsses dieser beiden Schlchten zueinander zu ergSnzen, urn die 
Selbsttragfahlgkeit von aus diesem Verpackungsmaterial heigestellten 
Verpackungen ohne ErhQhung der DIcke des Verpackungsmaterials zu verbessem. 




Obwohl dieses Verpackungsmaterial sehr gut durch z. B. Themioverfonnung zu 

Verpackungen verarbeltet warden kann, besteht ein Bedarf wegen der immer 

schneller laufenden Veipackungsmaschine das Verpackungsmaterial so zu 

verbessem, dass es hQhere Produktlonsgeschwindlgkeiten, d. h. kQrzere Taktzelten 

erlaubt, ohne dass es z. B. dabei zu UnregelmSUigkelten in den Wandstaricen der 

Verpackungsbehaiter kommt und ohne dass die mechanische Festigkeit bzw. 

Steifigkelt und damit die Selbsttragfahlgkelt der Verpackungsbehaiter beeintiSchtigt 
wird. 




DIese Aufgabe wird erfindungsgemaB gel6st, Indem ein mehrschichtiger Film zur 
Verfiigung gestellt wird, der folgende Schichtenfolge aufweist: 

A) eine Basisschlcht aus Polydlefinschaum enthaltend 0,5 bis 25 Gew.%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Baniereschlcht, wenlgstens eines 
Nuklelerungsmlttels, 

B) eIne Schicht baslerend auf wenlgstens einem Polyolefin der Schaumschicht 
A). 

... ♦ • 

C) ggf. eine Verblndungsschicht baslerend auf einem Polyolefin, das 
vorzugsweise auf demjenlgen Monomer basiert, das das Hauptmonomer des 
Polyolefins der Schaumschicht A) 1st, 

D) ggf. eine Haflvennittlerschlcht, 

E) ggf. eine Gas- und/oder Aroma-Bam'ereschlcht, 

F) eine Haftvermlttlerschlcht, 

G) eine ggf. siegelfahlge und/oder peelfahige Oberfiachenschicht, 
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wobei die Gesamtdicke der Schichten A) und B) im Bereich von 0,5 bis 2 mm und die 
Dicl<e der Schicht B) im Bereich von Ve bis V2 der Dicke der Schicht A) liegt. 

Vorzugsweise ist die Gesamtdicke der Scliichten A) und B) im Bereich von 0.6 bis 
1 ,4 mm und die Dicke der Schicht B) im Bereich von ''/e bis V3 der Dicke der Schicht 
A). 

Die Schaumschicht A) besteht aus wenigstens einem geschdumten Polyolefin. Dabei 

sind fQr die IHerstellung von Verpackungen, wie beispielsweise Verpackungsr^ulden 

fur die Verpackung von Lebensmittein, gesch^umte Propyien- Homo- und/oder 

Copolymere besonders geeignet, da diese Materialien bereits mit einer geringen 

Dicke und einer geringen Dichte selbsttragende Eigenschaften aufweisen. Es ist 

auch mdgiich, zur Herstellung der Schaumschicht l\/!ischungen von Polyolefinen 

einzusetzen. Dabei eignet sich insbesondere eine Mischung aus Polypropylen mit 

Langkettenverzweigung und damit hoher Schmelzefestigkeit und einem 

Propylenethylencopolymer, wie z. B, einem heterophasigen Propylen-Ethylen- 

Blockcopoiymeren. Insbesondere eignet sich eine Mischung aus einem Polypropylen 

mit einer Langkettenverzweigung und einem Schmelzindex MFI im Bereich von 1 ,4 

bis 4.2 g/10 min ( 2,16 kg, 230*'C gemessen gemSft ISO 1133) und einem 

heterophasigen Propylen-Ethylen-Blockcopolymer in einem Mischungsverhdltnis von 
1:1. 

Die VerschSumung des Polyolefins der Schicht A) kann durch Zugabe von festen, 
flQssigen und/oder gasfdmrtigen VerschSumungsmitteln erfolgen, die in Qblichen 
Mengen, vorzugsweise in einer Menge von 0,5 bis 3 Gew.% dem Polyolefin 
zugegeben werden. Dabei wird auf die Offenbarung in EP-A- 0 570 222 Bezug 
genommen. die hiermit als Referenz eingefQhrt wird und als Teil der vorliegenden 
Offenbarung gilt. 

Die Schaumschicht A) enthgit 0,5 bis 25 Gew.%, vorzugsweise 1 bis 20 Gew.%, 
besonders bevorzugt 1 bis 1 5 Gew.%, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
Schaumschicht A), wenigstens eines Nukleierungsmittels. Das Nuklelerungsmittel ist 
vorzugsweise feinteilig mit einer durchschnittlichen TeilchengrdUe im Bereich von 4 
bis 20 iim. 
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Als Nukleierungsmittel eignen sich alle bekannten, festen Arten Nukleiemngsmittel, 
vorzugsweise synthetische Oder natQriiche anorganische Verbindungen. Besonders 
bevorzugt wird venigstens ein Nukleierungsmittel ausgew3hit aus der Gruppe 
umfassend Talkum, Titandloxid, Slliziumdioxid, Calciumcarbonat, Magnesiumsiilkat, 
Aluminiumsilikat, Calciumphspliat und I\/Iontmorillonit verwendet. Ganz besonders 
bevorzugt wird Talkum eingesetzt. 

Das Nukleierungsmittel wird dem Polymeren, aus dem die Schaumschicht gefertigt 
werelen soil, vorzugsweise in Form eines Marterbatch, das 30 bis 60 Gew.% 
Nukleierungsmittel in dem Polymer enthSIt, zugesetzt und vor der VerschSumung 
darin weitgehend homogen verteilt. 

Die daraus erhaltenen Schaumschichten A) zeichnen sich durch eine hohe Zahl von 
Zellen mit relativ geringen Grd&enabweichungen aus. Vorzugsweise betr^gt die 
Zelienzahl gleich Oder grdl^er 300 Zellen/mm^, deren GrdHenschwankungen im 
Bereich von ± 1 5%, vorzugsweise ±10% liegen. Die Dichte der Schaumschicht A) 
liegt vorzugsweise im Bereich von 0,35 bis 0,55 g/cm^. 

Die Dichte und die Zelienzahl kann aulierdem durch die Verfahrensparameter, wie z. 
B. der Extrusionstemperatur Oder andere Verfahrensparameter wahrend der 
bevorzugten Herstellung der Schaumschicht durch Extrusion und Expansion variiert 
warden. 

Die Schicht B) aus kompaktem Polyolefin besteht im wesentlichen aus einem 
Polyolefin der geschSumten Basisschicht A). Sofem diese Basisschicht aus 
geschSumtem Polypropylen Oder einer geschSumten Mischung aus Polypropylen 
und Propylen-Ethylen-Copolymer besteht, besteht die kompakte Polyolefinschicht B) 
vorzugsweise aus Polypropylen Oder einem Propylen-Ethylen-Copolymer. Besonders 
bevorzugt ist ein heterophasiges Propylen-Ethylen-Blockcopolymer. Der 
Schmelzindex (MFI) der zur Herstellung der Schicht B) verwendeten Polyolefine liegt 
vorzugsweise im Bereich von 1,8 bis 5,5 g/10 min. gemessen wie vorstehend 
angegeben. Die DIcke der Schicht B) betrSgt Vg bis Va, besonders bevorzugt Vg bis 
Vg der Dicke der Schicht A). 
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Die Schicht C) 1st vorhanden, sofem die Schichten D) bis G) durch Coextrusion, 
vorzugsweise durch Folienblascoextrusion, vorgefertigt werden und mit den Qbrigen 
Schichten zu verbinden sind. Die Schicht C) basierend auf einem Polyolefin, das 
vorzugsweise aus einem l\/Ionomer heigestellt wuixJe, das auch das Hauptmonomer 
der Polyolefine ist, aus denen die Schaumschicht A) besteht. Sofem daher die 
Schicht A) aus einem verschaumten Polypropylen und ggf. einem Propylen-Ethylen- 
Copoiymer besteht, l^ann die Schicht C) aus Polypropylen bestehen, das ggf. 
aufgepfropfte Maleinsaureanhydrideinheiten aufweist. Auch Copolymere aus 
EthylenA/inylacetat kdnnen als Material der Schicht mitvenvendet werclen. Die Dicke 
der Schicht C) betrSgt vorzugsweise 5 bis 25 ^m, besonders bevorzugt 8 bis 1 5 Mm. 

Sofem die erfindungsgemaiSen Mehrschichtfilme eine geringe Gasdurchiassigkeit, d. 
h. geringe Sauerstoff- und Feuchtlgkeitsdurchiassigkeit sowie einen Aromaschutz 
aufweisen sollen, weisen sie eine Baniereschicht E) auf. Diese Baniereschicht Ist 
vorzugsweise aus einem Ethylenvlnylalkoholcopolymer aufgebaut. das einen 
Ethylengehalt von 32 bis 45 Mo\%, voizugsweise 35 bis 42 Mol%, aufweist. Die 
Baniereschicht E) ist mit Hllfe einer Haftvennittler D) bzw. F) an ihrer jeweillgen 
Oberfiache mit der Verblndungsschicht C) bzw. mit der Siegelschicht G) vertDunden. 
Als l\/laterial wird dafOr vorzugsweise ein Propylencopolymer bzw. ein Polyethylen, 
das aufgepfropfte Maleinsaureanhydrideinheiten aufweist, venwendet. 

• Die Oberfiachenschutzschlcht G), die die 2. Aulienschicht des erfindungsgemaUen 
Mehrschichtenfilms bildet. Ist vorzugsweise siegelfShlg und/oder peelfShig. Daher 
wird zur Herstellung dieser Schicht vorzugsweise ein Polyethylen niedriger Dichte 
(LDPE) mit einem Schmelzlndex (MFI) Im Berelch von 0,5 bis 8,0 g/10 min, 
vorzugsweise im Berelch von 1 bis 6 g/10 min (2.16 kg, lOO'C gemessen gemaii 
ASTM D1238) oder ein lonomerpolymer, wie z. B. ein Copolymer aus einem a-Olefin 
und einem ethylenisch ungesStUgten Monomeren mit einer Carboxylgaippe, wobel 
die Carboxylgruppen in einer Menge von 20 bis 100 Mol% als Metallsaiz, 
vorzugsweise als Na-Salz, vorilegen oder einem Ethylen-Vinylacetatcopolymer mit 
einem Vinylacetatgehalt von 3 bis 10 Gew.%, vorzugsweise 4 bis 6 Gew.%, zur 
Herstellung der siegelfShigen Schicht venvendet. 
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Gem3& einer besonders bevoizugten AusfDhrungsform ist die Siegelschicht auch 
peelfahig. DafDr wird als Schichtmaterial vorzugsweise eine Mischung aus LDPE und 
einem Polybutylen (PB) verwendet. Die IVIischung enthalt dafDr 15 bis 30 Gew.%, 
vorzugsweise 20 bis 28 Gew.%, Polybutylen. Vorzugsweise weist das Polybutylen 
einen Schmelzindex (MFI) im Bereich von 0,3 bis 2,0 g/10 min (190°C und 2,16 kg 
gemaaASTM 1238)auf. 

Vorzugsweise liegt die Dicke der Oberfldchenschicht im Bereich von 10 bis 50 Mm. 
vorzugsweise von 1 5 bis 30 pm. 

* 

Wenn LDPE als Polymer zur Herstellung der Siegelschicht verwendet wird und der 
errmdungsgemSHe Mehrschlchtenfilm umfasst eine Banriereschicht, dann ist 
Qblicherweise zur Verbindung der Barriereschicht und der Siegelschicht eine 
Haftvenmittlerschicht notwendig, sofem nicht als Barriereschichtmaterial ein Ethylen- 
VlnyialkoholcopolymervenA^endet wird. Als Haftvennittlermaterial kann ein Polyolefin. 
vorzugsweise ein Polyethylen gepfropft mit MaleinsSureanhydrid, verwendet werden. 
Es ist aber auch moglich, eine Mischung aus LDPE und LLDPE im Verhaitnis 3:1 bis 
4:1 als Haftvermittlenmaterial zu verwenden. Die Dicke der jeweiligen 
Haftvermlttlerschicht liegt im Bereich von 2 bis 8 Mm, vorzugsweise im Bereich von 3 
bis 6 (jm. 

Die Oberfl3chenschicht G) kann Qbliche und bekannte Gleitmittel und Antiblockmittel, 
wie z. B. Erukasaureamid, Polyaikylsiloxane, wie z. B. Polydimethylsiloxan und/oder 
Siliciumdioxid enthalten. 

Alle Oder nur einzelne Schlchten der erfindungsgemallen Mehrschichtenfilme k6nnen 
Stabilisatoren und weitere Additive bekannter Art enthalten. 

Auderdem kann die Schlcht B) 0,5 bis 2 Gew.% eines wei&en Pigmentes, wie z. B. 
Kaolin, Kalziumcarbonat, Talk, Titandioxid oder deren Mischungen enthalten. Solche 
anorganischen Pigmente werden dem Polymer, aus dem die Schicht B) gefertlgt 
wird, vorzugsweise in Form von Masterbatch, das 30 bis 70 Gew.% Pigmente 
enthalt, zugegeben. 
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Die erfindungsgem§Ben Mehrschlchtenfilme kSnnen vorzugsweise durch das Qbliche 
Follenblascoextruslonsverfahren Oder durch CoextruslongieBfilmverfahren. soweit es 
die Sequenz der Schichten C) bis G) betrifft. hergestellt und vorzugsweise durch 
einen Extrusionlaminiemngsschritt mit der PolyolefinSchaumschicht A) verbunden 
werden. Dazu wird die Schaumschicht A) und der Mehrschlchtfilm. bestehend aus 
den Schichten C) bis G). so zusammengefOhrt. daB dazwischen die Schicht B) 
extrudiert wird. Unmlttelbar nach der Extrusion wird auf das so hergestellte Laminat 
ein genQgend groBer Druck ausgeQbt. damit die Schichten A) bis G) ausrelchend 
miteinander verbunden werden. 

Es ist aber auch mSgllch. die erfindungsgemilien Mehrechichtenfilme durch 
Coextrusion herzustellen. wobei auch die Schaumschicht A) gleichzeitig mit den 
Qbrlgen Schichten ggf. unter Weglassung der Schicht C) coextrudiert und die Schicht 
A) gleichzeitig expandiert wird. 

Die erfindungsgem§Ben Mehrschlchtenfilme haben eine ausgezelchnete 
Themioverformbarkeit auf sogenannten FFS-Maschlnen (Form-, FUll- und 
Siegelmaschlnen) und konnen auf diesen Maschlnen zu Verpackungsbehaitem. 
vorzugsweise Tiefzleh-Verpackungsmulden. verarbeitet und anschlleBend gefQIlt und 
versiegelt werden. Es war Qberraschend. daB die erflndungsgemaBen 
Mehrschichtenfilme nicht nur ausgezelchnet auf den FFS-Maschinen. sondem auch 
mit erhGhter Produktlonsgeschwindigkeit verarbeitet werden kdnnen. da aufgrund der 
erfindungsgemSB verbesserten Themnoverfomibarkeit des Veipackungsmaterials 
gegenQber einem Verpackungsmaterial ohne erfindungsgemSBe Modifizierung urn 
bis zu 10% kOrzere Tatzeiten und damIt um bis zu 10% hdheren AusstoB an 

Verpackungsmulden ohne Beeintrachtigung der GlelchmSBIgkeit der Wandstarken 
erzieit werden kann. 

Die erflndungsgemaBen IVIehrschichtfilme zelgen auch gegenOber den bekannten, 
unmodlfizlerten. vergleichbaren Verpackungsmaterialien. eine unenvartete 
Verbesserung der mechanischen Eigenschaflen. Insbesondere der der Steifigkelt 
gemessen durch den E-Modul in Maschinenrichtung und der Zugspannung. DIese 
deutliche Verbesserung zelgt sich, ohne daB eine ErtiOhung der Dicke der 
Mehrschichtfilme. die aus dem Stande der Technik bekannt sind. notwendig ist. 
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AuRerdem zeigen die aus dem erfindungsgemaiien Mehrschichtenfilm heigestellten 
Verpackungen eine deutllch ebenmaBlgere Oberflachenstruktur praktisch ohne 
Schaumaufrisse, wodurch ihre Handhabung ebenfalis veibessert wird. 

EIn weiterer Gegenstand der vorliegenden Erflndung 1st daher auch die Verwendung 
der erfindungsgemaBen mehrschichtigen Filme als Verpackungsmaterial. 
vorzugsweise auf Form-. FQII- und Siegelmasciiinen (FFS-IVIaschinen). zur 
Verpackung von Lebensmittein. insbesondere zur Verpackung von leic'ht 
verderbllchen Lebensmittein. wie Fleisch, Schinken oder Aufschnltt. Da die 
Verpackung auf diesen ly/Iaschinen oft diskontinuleriich durxjhgefQhrt wird. urn 
unterschledliche GQter zu verpacken. muB das Verpackungsmaterial auch ein relativ 
breites. sogenanntes Thermofomifenster auiweisen. in dem es thermoverfomit 
werden kann. Dies 1st bei dem erfindungsgemaRen Verpackungsmaterial gegeben. 
da es eine ausgezelchnete Thennoverformbari<eit. insbesondere eine 
Tiefziehveribmibarkeit, aufweist. 

Die themioverformten. vorzugsweise tiefgezogenen Verpackungsartikel. wie z. B. 
Verpackungsmulden. vorzugsweise Tiefzieh-Verpackungsmulden. die aus den 
erfindungsgemaiien Mehrschichtenfilmen hergestellt wurden. konnen nach ihrem 
BefQIIen mit bekannten Deckelfollen verslegelt werden. Als Deckelfolien eignen sich 
Mehrschichtfilme. vorzugsweise aus 

Polyethylenterephtalat/SiOx/Haftvemiittlerechicht/Polyethylen niedriger Dichte oder 

ausPolyethylenterephtalat/Haftvermittlerschicht/PoIyethylen/Haftvermittlerschicht/ 
Ethylen-Vinylalkoholcopolymer/HaftvermittlerBchicht/Polyethylen. 

Von den genannten Deckelfolien eignen sich insbesondere die erstgenannten 
Mehrschichtfilme. Dazu wird das biaxial orientierte Polyethylenterephtalat mit SiO, 
durch Plasmavakuumtechnik beschichtet. Mit Hilfe eines Haftvennittler« wird 
anschlieUend der bereits gefertigte Polyethylenfilm darauf laminlert. Eine solche 
Deckelfolie zeichnet sich insbesondere durch eine ausgezelchnete Transparenz und 
hohe Bruchfestigkeit aus. AuSerdem zeigen Verpackungen. die eine solche 
Deckelfolie aufweisen, eine ausgezelchnete Gasbaniere. 
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In den nachfolgenden Beispielen wird der E-Modul bzw. die Zugspannung gemdH 
ISO 527-2 in Maschinenrichtung bzw. in deren Quenichtung bestimmt 
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Beispiele: 



Beispiel 1 



Ein erfindungsgemaBer Mehrschichtenfilm mit folgenden Schichtaufbau: 



Schicht A) eine Schaumschicht mIt einer Dichte von 0,47 g/cm^ und einer 

Zellenzahl von 390 Zellen/mm^ aus einer Mischung von 60 Gew.% 
Polypropylen mit einer Langlcettenverzweigung (Higii-melt-strengtli 
polypropylen) und 46 Gew.% eines heterophasigen 
Propylenethylenblockcopolymeren und 4 Gew.% feinteillges Tallcum. 
Schicht B) aus 100 Gew.% eines heterophasigen Bloci<propylenethylencopolymer. 

das dem Bloclccopolymeren der Schaumschicht A) entspricht 
aus einem Polypropylen, 

aus einem Haftvermittler auf Basis von Polypropylen gepfropft mIt 
Maleinsdureanhydrid, 

als Gasbarriereschicht besteht aus einem Ethylen- 
Vinylalkohoicopolymeren, 

als Haftvemiittierschicht m'rt demselben Aufbau wie Schicht D), 
als Siegelschicht basierend auf Polyethylen niedriger Dichte. 



Schicht C) 
Schicht D) 

Schicht E) 

Schicht F) 
Schicht G) 



Der mehrschichtlge Film wird durch Coextrusion hergestellt. 



Die Dicke der einzelnen Schichten ist Tabelle 1 zu entnehmen. 
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Tabelle 1 



Schicht 


A) 


B) 


C) 


D) 


E) 


F) 


G) 


Gesamt 


Dicke in pm 


1130 


264 


15 


6 


5 


6 


20 


mU^iilllill 



Die mechanischen Eigenschaften dieses Films sind Tabelle 2 zu entnehmen. 
Vergleichsbeispiel 1 : 

•Entsprechend dem mehrschichtigen Film gemSH Beispiel 1 wurde ein 
mehrschichtiger Film mit identischer Schichtfolge und bis auf Schicht A) mit 
identischen Schichtzusammensetzungen und Identischen Schichtdicken hergestellt. 
wobei die Schicht A) dieselbe Polymerzusammensetzung wie in Beispiel 1 , aber 
keine Nukleierungsmittel aufweist 

Die mechanischen Eigenschaften des Mehrschichtenfilms gemaH dem 
Vergleichsbeispiels sind Tabelle 2 zu entnehmen. 

Tabelle 2 





Einheit 


Vergleichs- 
beispiel 1 


Beispiel 1 


E-Modul (Maschinenrichtung) 


Cycies/IVIinute 


61d 


703 MPa 


"E-Modul (Querrichtung) 


Cycles/IVlinute 


280 


280 MPa 


"Zugspannung (Maschinenrichtung) 


Cycles/Minute 


9.3 


12,0 MPa 


Zugspannung (Quenlchtung) 


Cycles/Minute 


7.4 


9,5 MPa 


Tal<tzelten 


Cycies/jy^inute 


8 


9 



Aus der Tabelle 2 ergibt sich, da& der erfindungsgemaHe Mehrschichtenfilm weit 
bessere mechanische Werte aufweist als ein F ilm mit unmodifizierter Schaums chicht 
A). 



11 



PatentansprQche 



1. 



Ein Mehrschichtenfilm umfassend folgende Schlchtenfolge: 



A) eine Baslsschicht aus Polyoleflnschaum enthaltend 0.6 bis 25 Gew%. bezogen 
auf das Gesamtgewicht der Basisschiclit. wenigstens eines 
Nuldeieaingsmittels, 

B) eine Schicht basierend auf wenigstens einem Polyotefin der Schaumschicht A) 

C) ggf. eine Verbindungsschicht basierend auf einem Polyolefin, 

D) ggf. eine Haftvermittlerschicht, 

E) ggf. eine Gas- und/oder Aroma-Baniereschicht. 

F) eine Haftvermittlerschicht, 

G) eine ggf. siegeifShige und/oder peelfahige Oberflachenschlcht 

wobei die Gesamtdicke der Schichten A) und B) im Bereich von 0.5 bis 2 mm 

und die Dicke der Schicht B) im Bereich von bis % der Dicke der Schicht A) 
liegt. ' 



2. 



3. 



4. 



5. 



Ein Mehrschichtenfilm nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichriet. daB die 
Gesamtdicke der Schichten A) und B) im Bereich von 0.6 bis 1.4 mm liegt. 

Ein Mehrschichtenfilm nach Anspruch 1 oder2. dadurch gekennzelchnet 
daB die Dicke der Schicht B) im Bereich von % bis V3 der Dicke der Schicht 
A) liegt. 

Ein Mehrschichtenfilm nach einem Oder mehreren Ansprtlchen 1 bis 3. 
dadurch gekennzelchnet. daU die Schicht A) aus verechSumtem 
Polypropylen Oder einer verschSumten Mischung aus Polypropylen mit 
Langkettenverzweigung und einem Propylenethylen-copolymeren. 

vonzugsweise einem heterophaslgen Propylen-Ethylen-Blockcopolymeren. 
besteht. 

Ern Mehrschichtenfilm nach wenigstens einem der AnsprUche 1 bis 4, 
dadurch gekennzelchnet. dass als Nuklelerungsmittel wenigstens ein Mlttel 
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aus der Gruppe Talkum, TItandioxid, Slliziumoxid, Calciumcarbonat, 
Magnesiumsllikat, Alumlnlumsllikat. Calciumphosphat und Montmorillonlte 
vorliegt. 

Ein Mehrschichtenfilm nach wenigstens einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Sdiiciit A) 1 bis 20 Gew.%, vorzugswelse 
1 bis 1 5 Gew.% des Nukleieaingsmittels enthSlt. 

Ein ly^eiirschichtenfilm nach einem Oder mehreren AnsprQchen 1 bis 6, 
dadurcli gekennzeichnet, da& die Schicht B) aus Polypropylen oder einem 
Propylenethylencopoiymer besteht. 

Ein IVIehrschichtenfilm nach einem oder mehreren AnsprQchen 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet. daa die Schicht C) aus einem Polyolefin, das auf 
demjenigen IVIonomer basiert, das das Hauptmonomer des Polyoiefins der 
Schaumschicht A) ist, vorzugsweise aus Polypropylen besteht. 

Ein Mehrschichtenfilm nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, da& die Schicht E) aus einem 
Ethylenvinylalkoholcopolymeren besteht. 

Ein l\4ehrschichtenfilm nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dali die Schicht G) aus einem siegeifahigen 
Polymeren, vorzugsweise aus einem Polyethyien niedriger Dichte oder 
einem ionomer besteht und ggf. die Qblichen Additive enthait. 

Ein Mehrschichtenfilm nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dalS die Schicht G) aus peelfShigen Polymeren, 
vorzugsweise aus einer Mischung aus Polyethyien niedriger Dichte und 
einem Polybutylen besteht und ggf. die Qblichen Additive enthait. 

Ein Mehrschichtenfilm gemaii einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gesamtdicke der Schichten C) bis G) 20 
bis 70 |jm, vorzugsweise 30 bis 50 pm, betragt. 
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1 3. Verwendung des Mehrschichtenfllmes gemdR einem oder mehreren 
AnsprQchen 1 bis 12 als Verpackungsmaterial. 

« 

14. VerpackungsbehSlter, vorzugsweise Verpackungsmulden, aus einem Film 
gemdii wenlgstens einem der AnsprOche 1 bis 12. 

1 5. Verpackungsbehalter nach Anspmch 14 zur Verpackung von 
Nahaingsmittein, vorzugsweise festen Nahmngsmitteln. 

16. Verpackungsbehalter nach Anspruch 15 zum Verpacken von Fieisch, Wurst, 
Kase. 

1 7. VenA^endung eines Mehrschichtenfllmes gemSli einem oder mehreren 
AnsprDchen 1 bis 12 als Verpackungsmaterial auf Form-, FOll- und 
Siegelpackungsmaschinen. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen Mehrschlchtenfllm umfassend folgende Schichtenfolge: 

A) eine Basisschlcht aus Polyolefinschaum enthaltend 0,5 bis 25 Gew.% wenigstens 
eines Nulcleierungsmittels, 

B) eine Schicht basierend auf wenigstens einem Polyolefin der Schaumschicht A) 

C) ggf. eine Verbindungsschicht basierend auf einem Polyolefin, 

D) ggf. eine Haftvermittlerschicht, 

E) ggf. eine gas- und/oder aromadichte Bamereschicht, 

F) eine Haftvennittlerschicht, 

G) eine ggf. siegeifShige und/oder peelfahige OberflSchenschicht 

wobei die Gesamtdicke der Schichten A) und B) im Bereich von 0,5 bis 2 mm und die 
Dicke der Schicht B) im Bereich von Vg bis V2 der Dicke der Schicht A) liegt. 
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